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Resumen

Dentro de un contexto dominado por el cambio rapido y frecuente, es basico
analizar sus efectos sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que ésta
provee. El cultivo de la vifia es uno de los sistemas agricolas mas antiguos de la
region Mediterranea, con una interaccion muy estrecha entre el manejo humanoy el
ambiente natural circundante. El proyecto BACO pretende, desde un enfoque
multidisciplinar, evaluar el papel del clima, paisaje y manejo sobre la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos asociados a vifiedos. Se proponen los siguientes
objetivos: i) caracterizar el paisaje, ambiente, clima y tipo de manejo de las
principales explotaciones de vid; ii) evaluar la influencia del paisaje, ambiente y
manejo en la biodiversidad de los vifiedos y iii) estimar los servicios ecosistémicos
que esta diversidad aporta. Se usaran tres escalas espaciales de resolucion: a)
Regional, considerando todos los vinedos y sistemas de manejo (convencional/
ecologico; variedades de uva) presentes en Andalucia; b) Finca, situadas en un
gradiente altitudinal (prox/ de T?) y de paisaje, en las que se realizaran medidas de
biodiversidad, servicios ecosistémicos, productividad, funcionalidad y sostenibilidad
del vifiedo frente a cambio global y c¢) Cepa, en las que se tomaran muestras de
suelo, sarmientos, hojas, raices, estado fisiol6gico, afectacion por plagas,
productividad y calidad. Los resultados esperamos que sirvan para: 1) mejorar
predicciones y tomas de decisiones de gestion; 2) generar documentos de
transferencia identificando las practicas de manejo y uso agricola mas sostenibles
que optimicen la conservacion de los recursos naturales y los beneficios socio-
economicos y 3) el desarrollo de herramientas que permitan predecir efectos futuros
derivados de cambio climatico y de usos de suelo, asi como su interaccion y sus
efectos sobre la biodiversidad, servicios ecosistémicos asociados y su capacidad de
resiliencia.
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Palabras clave: cambio climatico, sostenibilidad, biodiversidad, resiliencia, cambio
global.

INTRODUGCION

La comprension de los efectos del cambio climatico y usos del suelo sobre la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos en sistemas productivos supone un reto debido
a la compleja naturaleza de las interacciones en las comunidades agricolas. El aumento de
las temperaturas de superficie o la fragmentacion de hébitats, por ejemplo, pueden afectar
a la capacidad de dispersion de organismos en el espacio y tiempo (Welch y Harwood,
2014). Por otro lado, la creciente intensificacion de la actividad agricola ha hecho que
crezca la preocupacion por una merma en la biodiversidad de estos sistemas (Kleijn et al.,
2011). Los organismos en los niveles troficos superiores parecen ser mas vulnerables a las
perturbaciones que los de los niveles troficos inferiores (Kruess y Tscharntke, 1994),
sufriendo una disminucion tanto en su diversidad como en su abundancia. En lineas
generales, el agrosistema de la vid esté caracterizado por su alta biodiversidad (Costello y
Daane, 1998; Gliessman, 2000; Isaia et al., 2006). El paisaje circundante y la integracion
del cultivo en el entorno natural es otro elemento clave en la conservacion de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos, favoreciendo la resiliencia frente a cambio
climatico (Kremens y Miles, 2012; Bateman et al., 2013), lo cual se ha descrito para la
vid (Gillespie y Wratten, 2012; Viers et al. 2013) y otros importantes agrosistemas de la
cuenca mediterranea (Pérez-Guerrero et al., 2011). Por otro lado, se ha constatado que las
explotaciones vinicolas en régimen ecoldgico presentan mayor biodiversidad que aquellas
que presentan un régimen mas intensivo (Gaigher y Samways, 2010; Martin et al. 2012;
Kehinde y Samways, 2014). El control bioldgico, la polinizacion o el control del ciclo de
nutrientes, entre otros, son servicios ecosistémicos fundamentales en la sostenibilidad de
los agrosistemas (Bianchi et al., 2006; Losey y Vaughan, 2006; Crowder y Jabbour,
2013). Por ejemplo, se estima que el valor econémico aportado por control bioldgico de
plagas en EEUU es >4.5 bill $/afio (Losey y Vaughan, 2006).

En los ultimos afos, se ha incrementado el interés en la identificacion y evaluacion
de los servicios ecosistémicos asociados a diferentes ecosistemas, asi como la resiliencia a
la pérdida de éstos (Kremen et al., 2007; Mendenhall et al., 2014). Esto proviene, en gran
medida, de la necesidad de intentar predecir como evolucionaran en el futuro para
promover actuaciones que puedan ayudar a la adaptacién o mitigacion de estos cambios
(Mendenhall et al., 2014). Intentar adelantar consecuencias basandonos en lo ocurrido a
diferentes escalas espaciales es sumamente necesario de cara a asegurar una produccion
agraria sostenible (Rickett et al., 2008), a la par que se mantengan, o incluso favorezcan,
los servicios ecosistémicos aportados (Costanza et al., 1997; Bullock et al., 2011). En este
contexto, se ha trabajado poco en evaluar funcionalmente los sistemas productivos con
cuestiones aun abiertas tales como ;qué rasgos funcionales influyen més en la resiliencia
al cambio en clima o paisaje? ;qué porcentaje de cambio en estas funciones son capaces
de soportar estos sistemas productivos?

Los vifiedos son un buen caso de estudio para medir impactos indirectos mediados
por cambios en agricultura tales como el tipo de manejo (Gaigher y Samways, 2010),
clima (Hanna et al., 2013) o paisaje circundante (Rickett et al., 2008) Ademas, el cultivo
de la vid esta concentrado en zonas que representan /0fspots de biodiversidad a la vez que
se encuentran entre los agrosistemas mas vulnerables al cambio climatico a nivel mundial
(Hannah et al., 2013; IPCC, 2014).
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El objetivo general de BACO sera evaluar el papel del entorno paisajistico
circundante a las fincas y manejo de vifiedos sobre la biodiversidad y servicios
ecosistémicos asociados (Fig. 1).

BACO espera responder preguntas tales como ;qué biodiversidad es conveniente
mantener en los vifiedos? ;qué servicios aporta esta diversidad? ;qué porcentaje de
influencia representa el paisaje circundante y/o el clima en el funcionamiento de estos
sistemas? Y lo mas importante, ;podria el manejo de los vifiedos influir en la respuesta al
cambio global en el futuro? Para ello, Andalucia representa un buen modelo, debido a su
gran variedad paisajistica y climatica.

MATERIAL Y METODOS
Zona de estudio y disefio experimental

BACO se realizara en vifiedos situados en Andalucia a varias escalas espaciales de
resolucion: 1. Autondmico, considerando todos los vifiedos y variedades de uva en
manejo convencional y ecoldgico presentes en Andalucia; 2. Finca, se seleccionaran
previsiblemente entre 20-30 fincas en campo en las que se realizardn medidas de
biodiversidad, servicios ecosistémicos y productividad del vifiedo; 3. Cepa, se
seleccionaran 5 cepas/finca en las cuales se tomaran muestras de suelo, hojas, raices,
sarmientos, estado fisiologico, entomofauna asociada, afectacion por plagas y
enfermedades asi como productividad y calidad de uva.

RESULTADOS Y DISCUSION

BACO est4d ahora mismo en la primera fase de su realizacion, por lo que ain es
pronto para poder mostrar resultados ni conclusiones consistentes. Sin embargo, si caben
destacar varios aspectos que hemos encontrado hasta el momento.

Seglin las estadisticas actuales existen en Andalucia 29.811 ha totales de vifiedos
en la campana 2014-2015, de los cuales, 758 has (Fuente: Balance estadistico de
agricultura ecoldgica 2014) corresponden a cultivo ecologico (un 2,5 % del total). Segun
nuestros propios calculos a partir de referencias cartograficas en 2015 en Andalucia hay
cartografiadas un total de 28.826 hectareas de vifiedo, de las cuales 1119,98 estarian
certificadas en cultivo ecoldgico (3,8 % del total). Pensamos que esta disparidad, sobre
todo en cultivo ecologico, se puede deber a la metodologia de cartografiado de las fincas
certificadas, donde se pueden incluir ademas de vifia, otros cultivos.

1. La variabilidad en tipologia, clima y paisaje de estas explotaciones es muy
elevada en diferentes aspectos. Por ejemplo, la superficie de cultivo de las fincas de
manejo convencional, estd comprendida entre los 8,34-1.197.427 m?, con valores medios
rondando los 4.768,65 y 1.684,73 m? de superficie media y mediana, respectivamente y
percentiles 10 %, 25 %, 50 %, 75 %, 90 %, 95 % y 98 % de 199m? , 540m? , 1.685m? ,
4.280m?, 8.948m?, 14.471 m? y 27.705 m? respectivamente. Por otro lado, la superficie de
cultivo en ecologico varia entre los 13,67-340.557,5 m?, con valores medios de 12.977,71
m? y 4.836,86 m? media, mediana respectivamente y percentiles 10 %, 25 %, 50 %, 75 %,
90 %, 95 % y 98 % de 759m?, 1.942m? 4.837m?, 12.214m?, 28.202m?, 55.631m?
101.299m?, respectivamente.

La altitud a la que se encuentran ubicadas las fincas estd comprendida
aproximadamente entre los 100-1200 m s.n.m. (la mayoria entre 300-500 m s.n.m.), con
precipitaciones medias comprendidas entre los 300 y 2000 mm anuales (la mayoria entre
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400-700 mm/afio) y temperaturas medias anuales entre 10-19°C (la mayoria entre 13-
17°C). Dichas explotaciones se ubican a su vez en muy diferentes unidades litologicas,
principalmente de las categorias 1) Micaesquistos, filitas y areniscas (16.747 fincas); 2)
Calcarenitas, arenas, margas y calizas (13.947 fincas), 3) Esquistos, cuarcitas y anfibolitas
(6.776), 4) Arenas, limos arcillas, gravas y cantos (6.348) y 5) Margas, areniscas y lutitas
o silexitas (5.693) (Fig. 2).

2. Existe aun muy poca informacion relacionada con la biodiversidad presente en
los viniedos, y mucha menos aun de cual es la funcionalidad y papel neto de esta
biodiversidad para los vifiedos (Pérez-Guerrero y Puerta-Pifiero, en preparacion).

3. Encontramos algunas dificultades técnicas de cara a evaluar los efectos del
clima sobre el funcionamiento de los vifiedos segun la escala temporal y espacial a
considerar. A saber:

3.1. La informacion climética recopilada a nivel autonomico y nacional no tiene el
mismo periodo ni extension de registros, ni metodologia de monitoreo ni archivo de datos
o metadatos asociados.

3.2. La informacion espacial a escala regional resulta de algin modo insuficiente
para el caso de los vifiedos, por lo que seria interesante cruzar y validar datos de iméagenes
satélite (tipo Landsat) con estimaciones de campo de cara a poder dar recomendaciones
precisas a productores y gestores a nivel local, regional.

4. La tipologia de las explotaciones de vid en Andalucia es muy variable entre
diferentes areas del territorio, y a su vez muy diferente dependiendo del tipo de manejo
(convencional o ecoldgico), con una distribucion espacial muy desigual dependiendo de
la provincia y caracteristicas paisajisticas de cada zona.

Pensamos por todo ello que, para poder establecer relaciones entre los efectos del
clima y la interaccién con el paisaje, seria conveniente comenzar a trabajar en red y/o
colaboraciones en materia de intercambio y unificacion de informaciéon de campo
disponible a escala supra-autondmica.
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Fig. 1. Esquema conceptual de hipotesis derivadas del gradiente de condiciones del paisaje
y tipos de manejo de las fincas sobre la diversidad de especies y servicios ecosistémicos.
Esperamos diferencias potenciales intrinsecas, segin sean ecoldgicas (gris claro) o
convencionales (gris oscuro). Modificado de Steffan-Dewenter y Westphal 2008.
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Fig. 2. Numero de fincas (eje Y) para cada unidad litologica mayoritaria.
Nota: Las unidades litologicas con menos de 300 fincas no se muestran
representadas en la figura (rango de la derecha del eje X).
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